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Bodenschutz
bei Freiflachenanlagen (FFA)
fur Photovoltaik und Solarthermie

Anlass
B Aufbau der Arbeitshilfe

B Vorstellung der Kapitel und Inhalte

L] Veroffentlichung
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_ T Ausbau Solarenergie
BAADER KONZEPT _,.g_

bisheriger Verlauf sowie Ziele nach EEG 2023

20

15

2012 sank die Einspeisevergiitung im
EEG, der Ausbau brach ein

” |

Ab 2026 sollen jahrlich 22 GW
hinzukommen

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Zuletzt aktualisiert: 15. Oktober 2024
Quelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesnetzagentur

Ausbauziele
— mindestens ein Anteil von 80 Prozent erneuerbare Energien am
Bruttostromverbrauch in 2030

— Solarenergie: 215 GW bis 2030, 400 GW bis 2040
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_ —— Flachen fur PV-Anlagen
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BAADER KONZEPT

4.100 ha; 12%

m Dacher, Gebaude, Konversionsflachen
7.600 ha; 21%

m Ackerflachen

= Randstreifen an Verkehrswegen

23.700 ha; 67%

ai:e: Akiuslle Zarnlen cdes
e IENSHIUISIYERNERROT]
2t Seclairt 0ls 2040 s
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— Bestand 2021: ca. 35.000 ha PV mit 60 GW
— davon 33 % FFA: auf Ackerflachen und Randstreifen an Verkehrswegen
— Bedarf bis 2030: 75.000-80.000 ha, Prognose 50 % FFA
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_ — Aufbau der Arbeitshilfe

BAADER KONZEPT

oo

Anforderungen
Rechtlicher Arﬁgwfrﬁungn/ Standortwabhl,
Rahmen -bagwei)'/spen Bau, Betrieb,
Rickbau

2 Kapitdz/\ﬂapitelg)/\ﬂapitel 4

— interaktive Links

— Merkbldcke
Bodenschutz- Checklisten — Literaturverzeichnis
auflagen/- Bodenschutz |~ Glossar
hinweise — Anhang
o VO und Leitfaden Lander

Abstimmung +
Kommunikation . Prasentationen

Projekt- Arbeitshilfe BOVA + BORA

begleitende AG
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_ — Kapitel 3: Bewertung von

BAADER KONZEPT
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Anlagentypen und -bauweisen

. — Differenzierung nach Auswirkungen, Baustoffen, Typ der Tragergestelle
und Bauweisen

&7 — Wirkungen auf den Boden

©)

o O O O

Versiegelungsgrad und Uberschirmung

Bodenerosion / Bodenaustrocknung / oberflachennaher Wasserhaushalt
stoffliche Beeintrachtigungen

Bodenverdichtung, Bodenumlagerung

potenzielle positive Wirkungen durch Bodenruhe

- Gesamtbilanz der Wirkungen in einer Bewertungsmatrix

Boden GmbH & Baader Konzept GmbH

'...lﬂ“““‘
y 1 .

© Baader Konzept: s

©:BaaderKonzept
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— Kapitel 3: Bewertung von
BAADER KONZEPT i
Anlagentypen und -bauweisen

— Bodenschutzfachliche Einordnung und Bewertung
? o Freiflachenanlagen auf Moorbdden
o Agri-Photovoltaik
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L —— Kapitel 4: Anforderungen an die  sowmsi:

BAADER KONZEPT §
Standortauswabhl

= — Empfehlungen fur aus Bodenschutzsicht geeignete und nicht geeignete
== Anlagenstandorte fur FFA

S| — Vorab: Ausschlusskriterien (Schutzgebiete etc.) und Restriktionskriterien
o (Vorbehaltsgebiete etc.)

— Weitere Richtschnur:

_ 1. Anthropogen deutlich Uberpréagte Boden

Q ohne landwirtschaftliche Nutzung

EJ z.B. versiegelte bzw. teilversiegelte Flachen, Konversionsflachen,
S < Halden, Deponien, Altlasten, stillgelegte Tagebauflachen etc.

2. Randstreifen an Verkehrsflachen
ohne landwirtschaftliche Nutzung

Randstreifen mit landwirtschaftlicher Nutzung nur auf Boden
mit geringem bis mittleren Erflllungsgrad der Bodenfunktionen

3. Acker- und Griunlandflachen
nur nachrangig fur FFA

nur auf Boden mit geringem bis mittlerem
Erflllungsgrad der Bodenfunktionen
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R —— Kapitel 4: Anforderungen an die  sewmsie
”mz:: BAADER KONZEPT /
= Standortauswabhl

s ]
_\ o

— Zielsetzung (1): Boden mit hoher und sehr hoher
~  Bodenfunktionserftllung nicht in Anspruch nehmen

' Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden
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, Kapitel 4: Anforderungen an die i o

BAADER KONZEPT

—— Standortauswahl

&8 — Zielsetzung (2): Boden mit hoher und sehr hoher
. Bodenfunktionserflllung nicht in Anspruch nehmen
' Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden

— Randstreifen an Verkehrsflachen
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AN mm” Kapitel 4: Anforderungen an die  sew
’ Standortauswahl

— Zielsetzung (2): Boden mit hoher und sehr hoher
{  Bodenfunktionserfillung nicht in Anspruch nehmen

. Rangfolge:

— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden

— Randstreifen an Verkehrsflachen
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—— Kapitel 4: Anforderungen an die
% BAADER KONZEPT
Standortauswahl

(S — Zielsetzung (3): Boden mit hoher und sehr hoher
4" Bodenfunktionserfiillung nicht in Anspruch nehmen
g Rangfolge:
— nicht-landwirtschaftlich genutzte, anthropogen
Uberpragte Boden
Randstreifen an Verkehrsflachen
— Acker- und Grunlandflachen
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- Enexizeufide .

Arbeitsgemeinschaft Ingenieurbiro Schnittstelle
Boden GmbH & Baader Konzept GmbH
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BAADER KONZEPT -

E Standortauswahl

= — Moorbdden bzw. organische Boden
" — In D zu 95 % degradiert (davon 52 % Griinland, 19 % Ackernutzung)
& — FFA nur mit dauerhafter und fachgerechter Wiedervernassung

(- torferhaltende Wasserstande)

— deutlicher Forschungs- und Entwicklungsbedarf hinsichtlich boden- und
klimaschutzgerechter Errichtung sowie Betrieb von FFA

- © SchnittstelleBoden Sr : SO BY
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Kapitel 4: Anforderungen den Bau  sewrsiie

BAADER KONZEPT

— Umgang mit Boden wahrend der Bauphase!
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BAADER KONZEPT

— Umgang mit Boden wahrend der Bauphase
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= Kapitel 4: Anforderungen an den Bau sewm

BAADER KONZEPT

, — Ziele, Anforderungen und MalBnahmen zum Bodenschutz

BOD

z\

LLE

2 o allgemein gultige Ziele, Anforderungen und MalRhahmen AV
,,x«m:’ ey
e A\ V]
i - Schutz des Bodens vor Verdichtung und daraus resultierender
Vernassung,
— Schutz vor Zerstorung der Horizontabfolge des gewachsenen
Bodens,

— Schutz des Bodens vor Eintragen von Schadstoffen und
unerwinschten Fremdstoffen (Verschmutzung) und

— Schutz des Bodens vor Erosion.

Arbeitsgemeinschaft Ingenieurbiro Schnittstelle
Boden GmbH & Baader Konzept GmbH

© Schnitistelle Baden



)
()
—
(%)
4
=
=
<
O
0p)
@)
S
pn)}
o]
S
>
<)
=
<)
(@)
c
4
Y
@©
<
(&)
0
c
(b)
=
<))
(@)}
(%2]
=
)
o]
S
<

I
o
=
Q)
o
@
N
c
O
A4
@
s
@
©
m
o
I
o
E
Q)
c
@
xS
O
m

BAADER KONZEPT

Kapitel 4: Anforderungen an den Bau sewr

— Ziele, Anforderungen und MalRnahmen zum Bodenschutz

o allgemein gultige Ziele, Anforderungen und MalRhahmen AV

z
TSTEL

8 AM 7 MaRnahmenblatter

AM2

Maschineneinsatz und Maschineneinsatzgrenze

Die Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Boden sowie die spezifische
Maschineneinsatzgrenze kénnen nach DIN 19639 (2019) in Abhangigkeit von Bo-
denfeuchte/Bodenwasserspannung und Konsistenzbereichen ermittelt werden (val.
Abbildung 24).

vgl. FB2, FB3, FB6

%
‘ B e : £
Abbildung 23: Verdichtung und Verndassung  Abbildung 24: Messung der Bodenwasser-
infolge Befahrung bei zu spannung mittels Tensiometer

feuchtem Boden (© Schnitt- (© Schnittstelle Boden)
stelle Boden)

AM 2 Maschineneinsatz

Maschinen mit mdoglichst geringem
Gesamtgewicht und mdglichst
geringer Bodenpressung einsetzen

Le

Bodenarbeiten

Bei Bodenarbeiten sind grundsatzlich die VVorgaben zum Maschineneinsatz und zur
Maschineneinsatzgrenze (= AM2) zu beachten.

Ggf. notwendiger Bodenabtrag wird rackschreitend und getrennt nach Oberboden,
Unterboden und Untergrund durchgefihrt. Der freigelegte Unterboden wird nicht be-
fahren (= SM1, SM6).

Bodenauftrag/Wiedereinbau von Bodenmaterial erfolgt vor Kopf und entsprechend
der ursprunglichen Horizontierung/Schichtung (= SM9, SM17). Kein Einsatz schie-
bender Fahrzeuge (Planierraupe/Schubraupe).

vgl. FB3




== Kapitel 4: Anforderungen an den Bau s

BAADER KONZEPT -

— Ziele, Anforderungen und MalRnahmen zum Bodenschutz
o arbeitsschrittspezifische Ziele, Anforderungen und MaRnahmen SM

SM 10 MaRnahmenblatter SM 7 Verlegung Kabel

Oberbodenabtrag fur den Bereich
der Kabeltrasse erfolgt von der
Baustral3e aus oder rtickschreitend
(auf dem Oberboden fahrend) mit
dem Kettenbagger

Abbildung 38: Anlieferung einer Ubergabestation per Schwertransport auf Bodenschutzplat-
ten (© JUWI GmbH)

SM6 Errichtung versiegelter Bereiche

- Im Rahmen der Bauarbeiten zur Errichtung versiegelter Bereiche ist auf eine mog-
lichst geringe Flacheninanspruchnahme der umgebenden Flachen hinzuwirken (=
AM1).

- Ein Befahren des Bodens mit schweren Maschinen fur die Errichtung versiegelter Be-
reiche sowie die Anlieferung schwerer Bauteile ist nur mit SchutzmafRnahmen (Last-
verteilungsplatten, BaustraRen - AM3, AMS5, Abbildung 38) méglich.

- Beachtung der von der aktuellen Bodenfeuchte abhangigen Maschineneinsatzgrenze
(> AM2).

- Der Oberbodenabtrag fur den Bereich spaterer Versiegelungen erfolgt von der Bau-
stralRe aus oder ruckschreitend (auf dem Oberboden fahrend) mit dem Kettenbagger
(> AM3, AM5).

- Der Oberboden wird seitlich als Miete gelagert (= AM4).

- Der Unterbodenabtrag im Bereich spaterer Versiegelungen erfolgt von der Baustralle
aus oder ruckschreitend mit dem Kettenbagger und getrennt nach Unterboden und
Untergrund — ggf. weitere auftretende Schichten sind zu trennen (= AM3, AMS5).

)
()
—
(%)
4
=
=
<
O
0p)
@)
S
pn)}
o]
S
>
<)
=
<)
(@)
c
4
Y
@©
<
(&)
0
c
(b)
=
<))
(@)}
(%2]
=
)
o]
S
<

I
o
=
Q)
o
@
N
c
O
A4
@
s
@
©
m
o
I
o
E
Q)
c
@
xS
O
m




—=—  Kapitel 4: Anforderungen an den ?
Betrieb und Ruckbau

— Ziele, Anforderungen und MalRnahmen zum Bodenschutz
o arbeitsschrittspezifische Ziele, Anforderungen und MaRnahmen SM

SM 10 MaRnahmenblatter SM 18 Rekultivierung

SM13 Rickbau Tragergestelle und Module

— Einsatz kleiner Raupenfahrzeuge mit geringem Gewicht und Flachendruck (> AM2, be| Folg enutzun g AC ke I:
Abbildung 32), auf denen Hebebihnen (vgl. Abbildung 33), Zugeinheiten (Abbildung . - .
31) baw. Drehvorichiungen montertsind an die Bodenverhaltnisse und
— vgl. FB3, FB10, Checkliste 9
— relevante Stofie/Materialien: Stahl, Verzinkungen, Beschichtungen, Sclarmodule FOIgen Utz u ng angepaSSte

Zwischenbewirtschaftung
fur drei Jahre

SM14 Rickbau der Kabeltrasse

— volistandiger Rickbau von Kabeltrassen, die in Boden — auferhalb von weiter be-
stehenden Wegen und Banketten — verlegt wurden

— nrickschreitender Abtrag des Bodens, getrennt nach Ober- und Unterboden und Zwi-
schenlagerung seitlich des Kabelgrabens (= AM2, AM2, AM4, AMS)

— gof. Ausbau des Kabelbettes bei nicht standortgerechtem (Boden-)Material

— gof. Austausch des Bodenmaterials bei ungeeignetem Material

— vgl. FB3, FB10, Checkliste 9

- relevante Stoffe/Materialien: Elektrokomponenten, Kupfer, Kunststoff, PVC

SM15 Vollstindiger Riickbau versiegelter und teilversiegelter Bereiche

— Ein Befahren des Bodens mit schweren Maschinen fir den Rickbau versiegelter Be-
reiche sowie den Abtransport schwerer Bauteile (z. B. Wechselrichter-/Ubergabesta-
tion) ist nur mit Schutzmafnahmen (Lastverteilungsplatten, Baustraen = AMS, Ab-
bildung 37) méglich.

— mechanischer Riickbau versiegelter Bereiche mit entsprechenden Bodenschutzmaf-
nahmen (> AM2, AM3, AM4, AMS5)

— gof. Bodenaustausch des anstehenden Bodens, wenn bei der Errichtung (z. B. bei
Fundamenten) eine ,Bodenverbesserung” (Einbringung von Kalk und/oder Mischbin-
der und Verfestigung) erfolgt ist, welche die standdrtlichen Bodeneigenschaften mai-
geblich verandert haben

- Enffernen von Baustoffen/Bauabfallen/Verunreinigungen aufim Boden

- Feststellen der Tiefe von entstandenen Bodenverdichtungen im Ober- bzw. Unter-
boden (Beurteilung des Bodengefiiges nach DIN 19682-10)

- vgl FB3, FB10, Checkliste 9

— relevante Stofie/Materialien: Schotter, RC-Material, Lastverteilungsplatten
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_ e Kapitel 5: Empfehlungen
Zu bodenschutzbezogenen
Festsetzungen und Hinweisen
Im Bebauungsplan

@ — Bebauungsplanarten je nach Inhalt und Vorhaben:

o qualifizierter B-Plan (8 9 BauGB) mit Festsetzungen gemal BauNVO

o einfacher B-Plan (8 9 BauGB), bei dem eine der genannten Festsetzungen fehlt
o Vvorhabenbezogener B-Plan mit Vorhaben- und ErschlieBungsplan (8 12 BauGB)

— Auflagen im Rahmen der Baugenehmigung

FB1 Festsetzungen im Bebauungsplan gemaR BauGB und BauNVO

Art der baulichen Nutzung

o sonstiges Sondergebiet nach § 11 BauNVO
o Gewerbegebiet nach § 8 BauNVO

Maf der baulichen Nutzung

o Hdhe der baulichen Anlagen

o Ho6he und Neigung der Module
o Abstand der Modulreihen

z.B.:
» Der Abstand der Solarmodule zum Grund muss mind. 0,80 m betragen
»  Unterer Bezugspunkt der Héhenfestsetzung ist die gewachsene Geléndeoberflache.

= Zwischen den Reihen der Solarmodule ist ein Abstand von mind. 3,00 m einzuhal-
ten.
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_ e i Kapitel 5: Empfehlungen
— Zu bodenschutzbezogenen
Festsetzungen und Hinweisen
Im Bebauungsplan

* — Bebauungsplanarten je nach Inhalt und Vorhaben:
& o qualifizierter B-Plan (8 9 BauGB) mit Festsetzungen gemal BauNVO
o einfacher B-Plan (8 9 BauGB), bei dem eine der genannten Festsetzungen fehlt
o Vvorhabenbezogener B-Plan mit Vorhaben- und ErschlieBungsplan (8 12 BauGB)

— Auflagen im Rahmen der Baugenehmigung

FB3 Bodenkundliche Baubegleitung

- Durchfiihrung einer bodenkundlichen Baubegleitung
o es ist eine bodenkundliche Baubegleitung (vgl. Kapitel 4.5) fir die Bau- und
Rickbauphase zu beauftragen (= DIN 19639)
o die mit der bodenkundlichen Baubegleitung beauftragte Person muss lber die
notwendige Sach- und Fachkunde verfligen und diese nachweisen
o die mit der bodenkundlichen Baubegleitung beauftragte Person ist der Geneh-
migungsbehdrde vor Beginn der Bauphase bzw. des Baus und Rickbaus zu
nennen
o die bodenkundliche Baubegleitung muss der Genehmigungsbehdérde regelma-
Rig Bericht erstatten
-  Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes (in Sonderfallen wie z. B. grofien Anlagen
auf besonders verdichtungsanfalligen Standorten)
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Kapitel 6: Checklisten

— Uberprufung der Bericksichtigung der Anforderungen und MaRnahmen des

= Bodenschutzes
= — Verweise zu AM, SM und FB
Checkliste 1: Standortfindung — im Rahmen der vorbereitenden Bauleitplanung / FNP
Abfragen: nicht Antwort, falls relevant
: NF Fragestellungen zur Beriicksichtigung des rele —
. i : Schutzguts Boden beim Bau, Betrieb und S i anahmen-
CLL: Standortfindung chazts Sode bom BB e e
. bebauungspian
(U mwe | tbge r?C h t) Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen auf das Schutzgut Boden
CL3 Vorbereitungsarbeiten 4 - Erfolgt eine angemessene Au%wir-l . ulfgl. ,,I:ABQ-Check-
kungsprognose ggf. unter Beriicksichti- listen®, (Miller et al.
CLA4: AUfbaU der SOlarmOdL”e gung der l&nder- oder themenspezifi- 2018)
hen Leitfaden/Arbeitshilfen?
CL5: Verkabelun >
. . g . Werden fur die Standortalternativen die
CL6: Errichtung versiegelter Belange des Bodenschutzes systema-
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Bereiche

Ruckbau von BE-
Flachen/Baustral3en
Pflege- und Wartungs-
arbeiten

CL9: Ruckbau von PV-FFA
CL10: Rekultivierung

CL7:

CLS8:

tisch abgepruft?
MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung der nachteiligen Auswirkungen

5 - Wird im Rahmen der Prifung von FB4
Standortalternativen die Inanspruch-

nahme von Béden mit einem geringen

Erfullungsgrad der natirlichen Boden-

funktionen bzw. der Archivfunktion be-

ricksichtigt?

Wird im Rahmen der Prifung von
Standortalternativen die Inanspruch-
nahme vorbelasteter Flachen berick-
sichtigt (z. B. Konversionsflachen, De-
ponieflachen, Flachenrecycling)?




LLE

ofy)

_ —_— Veroffentlichung

BAADER KONZEPT

Bodenschutz

BOD

bei Standortauswahl, Bau, Betrieb und Riickbau von

Freiflichenanlagen fiir Photovoltaik und Solarthermie

— Prasentation vor den LABO-
Gremien 03/2023

— Freigabe durch Umwelt-
ministerkonferenz (UMK)
05/2023

- Veroffentlichung auf
Website der LABO 05/2023

Link:
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-
Arbeitshilfe FFA Photovoltaik und Solarthermie.pdf
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https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-Arbeitshilfe_FFA_Photovoltaik_und_Solarthermie.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO-Arbeitshilfe_FFA_Photovoltaik_und_Solarthermie.pdf
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Arbeitsgemeinschaft Ingenieurbiro Schnittstelle

Boden GmbH & Baader Konzept GmbH

BAADER KONZEPT

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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